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1. WSTEP

Niniejszy projekt wykonany zostat na zlecenie inwestora — Akademia Medycznych
i Spotecznych Nauk Stosowanych, z siedzibg w Elblggu, 82-300, ul. Lotnicza 2 i dotyczy
inwestycji zlokalizowanej na terenie dziatki nr 38/43 w miejscowosci Elblgg obreb 0023, gmina
m. Elblag, powiat m. Elblag, wojewddztwo pomorskie (Zat. 1) — budynek Patomorfologii.

Podstawa prawna:

e ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. 2023
poz. 633);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktdrych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (t.j. Dz.U. 2023 poz. 155);

e rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449).

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt geologicznych dla wykonania kolektorow
pionowych, stanowigcych tzw. dolne zrédto ciepta dla projektowanej geotermii niskiej entalpii.

Wstepnie zaplanowano instalacje 15 sond gruntowych o dtugosci 150 m. Projektowana
instalacja geotermalna stuzy¢ ma do zapewniania energii do ogrzewania budynku
i podgrzewania wody w budynku Patomorfologii (lokalizacje oznaczono w Zat. 6 — mapa do
celdw projektowych wraz z planem zagospodarowania terenu).

Wykonywanie wiercen powyzej 100 metréw wymaga sporzgdzenia planu ruchu zaktadu
gérniczego, zatwierdzanego przez Okregowy Urzad Gdérniczy w Gdansku. Wyniki wykonanych
robét i prac bedag przedstawione w dokumentacji prac geologicznych wykonanych w celu
wykorzystania ciepta ziemi.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1 Potozenie administracyjne

Projektowana inwestycja znajduje sie w potudniowej czesci miejscowosci Elblag, przy
ul. Lotniczej — w sgsiedztwie istniejgcych budynkéw Akademii Medycznych i Spotecznych Nauk
Stosowanych (zlokalizowanych pod adresem ul. Lotnicza 2).

Lokalizacja ogdlna: gmina m. Elblag, powiat m. Elblgg, wojewddztwo warmirnisko-mazurskie

Lokalizacja szczegdtowa: dziatka nr 38/43 obreb 0023 (m. Elblag)
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3.2 Zgodnos¢ z prawem miejscowym

Dziatka nr 38/43 nie jest objeta ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy miasta Elblagg (Uchwata Nr XXVII/805/2022 Rady Miejskiej w Elblagu
zdnia 3 listopada 2022 r), teren projektowanych robot lezy w granicach jednostki
strukturalnej C5. Projektowana inwestycja nie narusza ustaler SUiKZ odnosnie przedmiotowe;j
jednostki strukturalne;.

3.3 Potozenie i warunki fizyczno-geograficzne

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w obrebie nastepujgcych jednostek
fizycznogeograficznych:

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja Pobrzeza Potudniowobattyckie (313)

Makroregion Pobrzeze Gdanskie (313.5)

Mezoregion Zutawy Wiélane (313.54)

Morfologia

Potudniowa czes¢ Elblagga wraz z terenem inwestycji lezy na obszarze stozka naptywowego
— formy rzezby terenu uksztattowanej przez sptyw wodd powierzchniowych z obszaru
Wysoczyzny Elblgskiej w kierunku delty Wisty.

Teren przedmiotowe] dziatki jest ptaski, rzedne powierzchni terenu mieszczg sie
w przedziale ok. 4,5-5,5 m n.p.m. Powierzchnia terenu obniza sie delikatnie w kierunku
potudniowo-zachodnim.

Hydrografia

Omawiany obszar nalezy do nastepujgcych zlewni:

rzedu | Zalew Wislany

rzedu Il Elblag

rzedu llI Elblgg od jez. Druzno do Tiny (1)
rzedu IV doptyw z polderu Nowe Pole

rzedu Vinizsze polder Nowe Pole

Teren inwestycji nie znajduje sie na obszarze zagrozonym powodzig wedtug map
zagrozenia powodziowego z Hydroportalu ISOK.

3.4 Ochrona przyrody

Teren projektowanych robdt nie znajduje sie w granicach obszaréw chronionych.
Odlegtosci do najblizszych form ochrony przyrody (w promieniu do 10 km):
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e parki narodowe: brak w promieniu 30 km;
e rezerwaty: ,Jezioro Druzno” — 1,87 km, ,Zatoka Elblgska” — 8,64 km;
e parki krajobrazowe: PK Wysoczyzny Elblgskiej — otulina 1,39 km, obszar Parku 3,01 km;

e obszary chronionego krajobrazu: OChK Jeziora Druzno — 1,37 km, OChK Wysoczyzny
Elblgskiej — Zachdéd — 1,39 km, OChK Wysoczyzny Elblgskiej — Wschod — 5,82 km, OChK
Rzeki Nogat — woj. warminsko-mazurskie — 8,35 km, woj. pomorskie — 8,45 km;

e Natura 2000 obszary specjalnej ochrony (obszary ptasie): Jezioro Druzno PLB280013 —
1,41 km, Zalew Wislany PLB280010 — 8,63 km;

e Natura 2000 specjalne obszary ochrony (obszary siedliskowe): Ostoja Druzno
PLH280028 — 1,87 km, Zalew Wislany i Mierzeja Wislana PLH280007 — 8,63 km;

e uzytki ekologiczne: ,Troyl” — 9,58 km;

e stanowiska dokumentacyjne: brak w promieniu 30 km;

e zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: brak w promieniu 10 km;
e pomniki przyrody: najblizszy 1,19 km.

Projektowane roboty i przyszta eksploatacja instalacji nie bedg miaty negatywnego wptywu
na srodowisko naturalne, w tym — na przedmioty ochrony i cele zadan ochronnych pobliskich
obszaréow Natura 2000.

Wykonanie pionowego wymiennika ciepta zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw
zdnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé
na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839 ze zm.), nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko.

3.5 Istniejgce stosunki wtasnosciowe i zagospodarowanie terenu

Projektowane otwory wykonane zostang na dziatce nr 38/43 obreb 0023 w miejscowosci
Elblgg. Dziatka ta stanowi wtasnos¢ Gminy Miasto Elblagg, w uzytkowaniu wieczystym Inwestora
— Akademii Medycznych i Spotecznych Nauk Stosowanych (Zat. 14).

Obecnie teren dziatki jest niezagospodarowany i nieogrodzony, porosniety roslinnoscig
tagkowg. Od strony potudniowej teren graniczy z lotniskiem aeroklubu elblgskiego. Na dziatce
planowana jest budowa nowych budynkéw uczelni (AMISNS): Domu Studenta, budynkow
Patomorfologii i Laboratorium.

Planowane otwory zostang wykonane w nieduzym oddaleniu od projektowanych
budynkdéw, zgodnie z zachowaniem minimalnych odlegtosci wymaganych prawem od granic
z dziatkami sgsiednimi.

3.6 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania oraz gtebokos¢ projektowanych otwordw, opis
warunkow geologicznych ograniczono do utwordw kenozoicznych i mezozoicznych.
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Kreda

Strop utwordw kredowych jest potozony na gtebokosci okoto 120 m, lokalnie obniza sie
do 170 m. W czesci stropowej osady kredowe sg reprezentowane przez utwory weglanowo-
krzemionkowe o migzszosci dochodzgcej do 200 m oraz lezgce nad nimi  mufki
i drobnoziarniste piaski glaukonitowe o niewielkiej migzszosci.

Paleogen

Na podfozu kredowym zalegajg margle, gezy, piaskowce oraz, w stropie, drobnoziarniste
piaski z glaukonitem i konkrecjami fosforytowymi zaliczane do paleocenu. Powyzej zalegajg
serie drobno- i $rednioziarnistych piaskow eocenu o migzszosci od kilku do 50 m, a tgczna
migzszos¢ paleogenu przekracza maksymalnie 80 m. W rejonie projektowanych otwordéw
utwory te sg zredukowane, anapodtozu kredowym wystepujg bezposrednio osady
czwartorzedowe.

Czwartorzed

Na catym omawianym obszarze utwory czwartorzedu tworzg ciggla pokrywe
na powierzchni terenu o migzszosci dochodzgcej do okoto 120-170 m. Plejstocen jest
reprezentowany przez utwory piaszczysto-zwirowe wypetniajgce obnizenia w podtozu,
kompleks glin i itow o migzszosci okoto 60 m, w obrebie ktdérego wystepujg nieregularne
wktadki piaszczysto-zwirowe oraz osady interglacjatu eemskiego, zréznicowane genetycznie
i litologicznie. Osady te sg przykryte holocenskimi osadami deltowymi. W strefie
krawedziowej Pojezierza ltawskiego i Wzniesien Elblgskich osady interglacjatu eemskiego
przykryte sg kompleksem utwordw zlodowacenia wisty.

Schemat budowy geologicznej obszaru i przewidywany profil otworéw obrazuje Zat. 7 oraz
zat. 8. Budowe geologiczng omawianego obszaru, przedstawiono na podstawie pobliskich
otwordw studziennych nr 940015, 940074, 940086 oraz otworu nr 47 z SMGP ark. 0094 Elblgg
Potudnie. Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanych otwordéw
technologicznych:

Przelot warstwy Opis litologiczny Wiek utwordow
0,0-3,0m Nasyp/piasek roznoziarnisty
3,0-9,0m Namut
9,0-17,0m Piaski roznoziarniste
17,0-36,0m Glina zwatowa Czwartorzed
36,0—-62,0m Piaski roznoziarniste
62,0—123,0m Glina zwatowa
123,0—-132,0m Piaski roznoziarniste
132,0—-150,0 m Wapienie/margle Kreda (kreda gorna)

Nalezy zauwazy¢ iz w zwigzku z mozliwoscig nawiercenia weglanowych, zeszczelinowanych
utworow gornej kredy — wapieni i margli, w ktdrych mogg wystgpi¢ domieszki opoki, krzemieni
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oraz czert, istnieje mozliwos¢ krzywienia sie otwordw, siegajgcego maksymalnie do kilku
metrow. Wystgpienie skrajnych krzywien otwordw (osiggajgcych wartos¢ do kilku metréw),
moze spowodowaé sytuacje awaryjne, jak np. przewiercenie jednego otworu drugim
otworem. Celem unikniecia powyzszych sytuacji nalezy jak najdoktadniej kontrolowac przebieg
wiercenia.

3.7 Warunki hydrogeologiczne

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP) w skali 1:50 000 ark. Elblagg Potudnie (0094),
dla omawianego obszaru nie wyznaczono uzytkowego poziomu wodonosnego Zat. 4
przedstawia potozenie terenu inwestycji wzgledem MHP.

Zgodnie z MHP wody podziemne odptywajg na potudniowy zachdd w kierunku rzeki Elblag,
stanowigcej gtéwng baze drenazu. Obszar projektowanych robdt geologicznych nie znajduje
sie w obszarze oddziatywania zadnego z najblizszych ujeé. Ze wzgledu na zastosowanie
uszczelnienia, znaczne odlegtosci od najblizszych studni i kierunek sptywu wéd podziemnych
(z pétnocnego wschodu na potudniowy wschdd), projektowana budowa i eksploatacja
instalacji nie wptyng na stan wod podziemnych ani jakos¢ wod w pobliskich ujeciach.

Miejsce lokalizacji projektowanych robdt nie jest zlokalizowane na obszarze zadnego
z gtdwnych zbiornikdw wod podziemnych. Najblizszy GZWP nr 203 Dolina Letniki jest
oddalony o ok. 13 km na potudniowy zachadd.

Zat. 2. (mapa topograficzna w skali 1:10 000) przedstawia kierunki sptywu wod
podziemnych i powierzchniowych w okolicy terenu inwestycji.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INSTALACII

Projektowana jest instalacja do zapewnienia ciepta do ogrzewania pomieszczen
i podgrzewania wody w projektowanym budynku Patomorfologii. Powierzchnia budynku —
802,17 m?, kubatura uzytkowa budynku — 2940,48 m3, catkowite zapotrzebowanie na moc
grzewczg w catym budynku — 80 kW.

Planuje sie wykonanie 15 otworéw wiertniczych do gtebokosci 150 m p.p.t., tgczny metraz
— 2250 mb. Dolne Zrédto dla pompy ciepta bedg stanowi¢ pionowe gruntowe wymienniki
ciepta w formie U-ksztattnych sond wykonanych z rurki polietylenowej o srednicy 40 mm
zamontowane w otworach wiertniczych. Czynnikiem roboczym bedzie glikol, ktérego krgzenie
bedzie sie odbywacé w uktadzie zamknietym.

Zastosowana bedzie 1 pompa ciepta o mocy 80 kW, chtodzenie ok 54 kW.

5. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Na terenie dziatki nr 38/43 nie byty wykonywane wczesniej zadne roboty geologiczne
geofizyczne oraz geochemiczne.
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W czerwcu 2023 r. sporzgdzono opinie geotechniczng dla terenu dz. nr 38/43, w celu
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych. Wykonano 23 otwory geotechniczne o gtebokosci
od 3,0 m do 14,0 m oraz 8 sondowan statycznych sondg CPTU (9,5-16,0 m). Ustalono,
ze w podfozu badanego terenu wystepujg grunty niespoiste (piaski réznoziarniste), grunty
spoiste (piaski gliniaste) i grunty organiczne (namuty i piaski préchniczne). Zwierciadto waod
gruntowych stabilizowato sie na rzednych z przedziatu 1,8-2,4 m n.p.m.

Otworami hydrogeologicznymi i geologicznymi wykorzystanymi w opracowaniu sa:

e otwor nr 940015: rzedna — 2,0 m n.p.m., gtebokos¢ — 139,0 m, stratygrafia na dnie —

kreda;

e otwor nr 940074: rzedna — 2,6 m n.p.m., gteboko$¢ — 128,0 m, stratygrafia na dnie —
kreda;

e otwor nr 940086: rzedna — 2,0 m n.p.m., gteboko$¢ — 128,0 m, stratygrafia na dnie —
kreda;

e otwor nr 47 w miejscowosci Gronowo Gorne — profil zgodnie z przekrojem do SMGP
arkusz 0094 Elblag Potudnie.

6. WARUNKI INSTALACJI GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW
CIEPtA

Pozyskanie ciepta uzytkowego z gruntu mozliwe jest dzieki zastosowaniu urzgdzen zwanych
potocznie geotermalnymi (gruntowymi) pompami ciepta (GPC), ktore umozliwiaja
podniesienie energii o wzglednie niskiej wartosci na wyzszy poziom termodynamiczny. Grunt
i wody podziemne stanowig dla pompy ciepta tzw. dolne zrédto ciepta.

Warunkiem wykonania sond gruntowych jest przeprowadzenia ich instalacji zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji
z pompami ciepta” wydanym przez Polskg Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT
PC) we wrzesniu 2021 r. — wydanie drugie (zapisy w tych wytycznych bazujg w duzej mierze
na niemiecki wytycznych VDI). Wykonanie wymiennikéw zgodnie z ww. wytycznymi pozwoli
w przysztosci unikng¢ ewentualnych problemoéw z ich eksploatacja.

Zaprojektowane otwory wykonane zostang za pomocg wiercenia obrotowego Swidrem
gryzowym lub tréjpidrowym o $rednicy @ 155 lub 165 mm na tzw. ,prawy obieg”
z zastosowaniem ptuczki bentonitowej typu Super Gel X i Ultra Gel X, zapewniajgcej zaréwno
stabilnosc¢ $cian otworu, jak i izolacje horyzontu wodonosnego w czasie wiercenia.

Otwory, po umieszczeniu w nich rur kolektora ciepta, zostang wypetnione materiatem
uszczelniajgcym. Ten typ instalacji, z uwagi na stosunkowo prosty sposdb wykonania
i relatywnie niskie koszty w stosunku do uzyskiwanego efektu grzewczego, jest najczesciej
stosowanym rozwigzaniem wykorzystania ciepta geotermalnego.




Projekt robot geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla potrzeb grzewczych budynku
Patomorfologii w miejscowosci Elblag, dz. nr 38/43 obreb 0023, gmina m. Elblag

7. POLOZENIE PROJEKTOWANYCH ODWIERTOW

Projektowane odwierty geologiczne zostang wykonane na terenie dziatki nr 38/43 obreb

0023 Elblag, w okolicy projektowanego budynku Patomorfologii. Odwierty znajdowac sie bedg

w nieduzym oddaleniu od projektowanego budynku. Lokalizacja projektowanych odwiertow

zostata okreslona przez projektantdow, zgodnie z wymogami okreslonymi w wytycznych PORT

PC (wydanie drugie z 09/2021) oraz niemieckich VDI 4640. Zestawienie warunkdw

umiejscowienia sond geotermalnych:

minimalna odlegtos$¢ od fundamentéw — 1,5 m,

minimalna odlegtos¢ miedzy sondami— min. 6 m,

minimalna odlegtos¢ od sieci zaopatrzenia — 1,5 m (w przypadku zmniejszenia tej

odlegtosci, rury nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednig ochronng izolacje lub zastosowac

rury preizolowane),

minimalna odlegtos¢ od granicy sgsiedniej dziatki, nalezgcej do innego wiasciciela —

3m.

W zwigzku z faktem, iz projektowana instalacja pracowac¢ bedzie w uktadzie grzewczo —

chtodzgcym (w przypadku poboru ciepta z ziemi, teren zostanie wyziebiony do temperatury

4°C, natomiast w przypadku zrzutu ciepta do gruntu, temperatura gruntu osiggniecie wartos¢

maksymalnie 12°C), nie przewiduje sie mozliwosci wyziebienia gruntu, a co za tym idzie,

odlegtosci miedzy wymiennikami mogg wynosi¢ 6 m. W tabeli ponizej zebrano wspétrzedne

projektowanych otwordw wiertniczych (sond gruntowych):

Tab. 1. Wspdtrzedne projektowanych otwordw technologicznych.

Nr Uktad wspotrzednych 2000 strefa 6 (EPSG 2177) |
sondy X Y

S-1 6002725,78 6593013,19
S-2 6002717,88 6593011,60
S-3 6002718,95 6593023,55
S-4 6002714,74 6593028,28
S-5 6002692,36 6593017,22
S-6 6002690,48 6593023,24
S-7 6002688,63 6593029,07
S-8 6002686,67 6593015,33
S-9 6002684,42 6593021,02
S-10 6002682,72 6593026,97
S-11 6002680,39 6593014,61
S-12 6002677,99 6593020,34
S-13 6002676,33 6593026,39
S-14 6002674,67 6593012,58
S-15 6002672,38 6593018,34
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Lokalizacja otworéw nie naruszy stanu prawnego innych wtascicieli ani nie wptynie
negatywnie na stan srodowiska.

Otwory wykonywane bedg z poziomu terenu. Gtebokos$¢ otwordw (tj. 150 m), liczona
bedzie od poziomu terenu.

8. KONSTRUKCJA PROJEKTOWANYCH OTWOROW

8.1 Wykonanie otworow

Zaprojektowane otwory wykonane zostang za pomocg wiercenia obrotowego $widrem
gryzowym lub tréjpidrowym o srednicy @ 155 lub 165 mm na tzw. ,prawy obieg”
z zastosowaniem ptuczki bentonitowej Super Gel X i Ultra Gel X, zapewniajgcej zarowno
stabilnos¢ Scian otworu, jak i izolacje horyzontu wodonosnego w czasie wiercenia. Planuje sie
wykonanie 15 otworéw o gtebokosci 150 m. Szczegdtowa konstrukcje projektowanych
wymiennikdow przedstawiono w Zat. 8. Energia do wiercen bedzie pobierana z wtasnego
agregatu spalinowego wykonawcy.

8.2 Parametry strumienia cieplnego ziemi i geotermiczne wfasnosci
osrodka skalnego

Gradient geotermiczny w rejonie opiniowanego obszaru oceniany jest na ok. 2,0°C/100 m
(Majorowicz, Plewa, 1979). W rejonie Polski pdtnocnej roczna amplituda temperatur
praktycznie zanika na gtebokosci ponizej 10 m. Sg to wartosci niewyrdzniajgce sie na tle tego
obszaru i typowe, na ktére napotyka sie przy projektowaniu i budowie instalacji
geotermalnych do odzysku ciepta niskotemperaturowego.

Litologia osadéw wystepujgcych w profilu geologicznym wskazuje na nastepujgce
parametry termiczne gruntu (przewodnos¢ cieplna witasciwa wyrazana w W/(m*°C)) —
na podst. Halliburton logging serv. (1993) oraz Ostaficzuk (2001):

e Piaski — przewodnos¢: 1,5-3,2 W/(m*K),

e Gliny, mutki — przewodnos$¢: 0,75-1,25 W/(m*K),

e Wapienie — przewodnos$¢: 1,96 — 2,78 W/(m*K),

e Piaskowce — przewodnos¢: 1,28 — 5,1 W/(m*K).

Pojemnos¢ cieplna piaskdéw nasyconych wodg wynosi przy cisnieniu 1bar 2387 kJ/(m3.K) —
wg Passmore, Archer (1985).

Parametrem przydatnym do kalkulacji mozliwosci energetycznych  pionowych
wymiennikow ciepta jest wspotczynnik mocy cieplnej, ktoéry oznacza moc uzyskiwang z 1 metra

gtebokosci otworu. Dla utworédw wystepujgcych w profilu geologicznym analizowanej dziatki
przedstawiono go w tabeli ponizej:
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przy 1800 h pracy przy 2400 h pracy
Piaski suche <25 W/m <20 W/m
Piaski zawodnione 60-80 W/m 55-65 W/m
Gliny, mufki 35-50 W/m 30-40 W/m
Wapienie 55—-70 W/m 45-60 W/m
Piaskowce 65-80 W/m 55-65 W/m

Podczas instalacji sond, do koncéwki przewodu wiertniczego zostanie przymocowana
sonda do badania temperatury. Badanie zostanie przeprowadzone w reprezentatywnym
otworze. Temperatura zostanie zmierzona na dnie otworu, w celu okreslenia lokalnych
parametrow strumienia cieplnego gruntu. Uzyskane dane zostang uwzglednione
w dokumentacji geologicznej innej (powykonawczej).

8.3 Kalkulacja mocy grzewczej

W warunkach geologicznych wystepujgcych w obrebie omawianej dziatki i zastosowaniu
wspotczynnikdw mocy cieplnej osaddw przewidzianych do przewiercenia, moc cieplng jednego
otworu o gtebokosci 150 m/catej instalacji 15 sond mozna oszacowac na:

Wspdtczynnik mocy cieplnej przy Moc cieplna przy
Litologia skat Migzszosc 24.00 1800 godzinach 24.00 18.00
godzinach godzinach godzinach
pracy/rok pracy/rok pracy/rok pracy/rok
[m] [W/m] [W/m] (W] (W]
Piaski suche 0,00 20 25 0 0
Piaski nawodnione 46,00 55 70 2530 3220
Gliny, mutki* 86,00 35 55 3010 4730
Wapien 18,00 45 55 810 990
Piaskowiec 0,00 55 65 0 0
RAZEM (1 otwor) 6 350 8940
Razem cafta instalacja (15 sondy) 95 250 134 100

*zaliczono rowniez namuty

Zaktada sie uzyskanie 134,1 kW mocy cieplnej przy 1800 h pracy instalacji w ciggu roku
albo 95,25 kW mocy cieplnej przy 2400 h pracy instalacji w ciggu roku. Wigze sie
to z zainstalowaniem tgcznej dtugosci wymiennika réwnej 2 250 mb.
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8.4 Medium wykorzystane w otworach

Do wypetnienia otwordéw zostanie wykorzystany preparat TERRACEM 2.0. Jest to
kompozycja spoiw mineralnych przeznaczona do wypetniania otworowych wymiennikéw
ciepta. Zapewnia trwate potgczenie sondy z gérotworem, co gwarantuje optymalne
przewodnictwo ciepta i redukcje oporu termicznego otworu; podnosi efektywnosé¢ sondy
geotermicznej i pozytywnie wptywa na jej wtasciwg eksploatacje. Karta charakterystyki
materiatu stanowi Zat. 11.

Wszystkie potaczenia hydraulicznej wykonywane s3 metodg polifuzji termicznej.
Wymienione powyzej uwarunkowania, zapewniajg niezbedng szczelnos¢ i bezpieczeristwo
instalacji, marginalizujgc ryzyko niebezpieczefistwa wynikajgcego z nieszczelnosci systemu i
dopuszczenia do kontaktu medium przewodzacego ciepto z gruntem, badz wodami
podziemnymi/gruntowymi.

8.5 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych
badan geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie dotyczy. Nie bedg prowadzone badania geofizyczne i geochemiczne

8.6 Zakres badan laboratoryjnych
Nie dotyczy

8.7 Przewidywana wielkosc¢ doptywu wod do wyrobiska lub jego
poszczegolnych poziomow eksploatacyjnych

Nie dotyczy

8.8 Przewidywana jakosc¢ wody odpompowywanej z wyrobiska

Nie dotyczy

8.9 Sposdb odwadniania i odprowadzania wody odpompowanej z
wyrobiska

Nie dotyczy

8.10 Obserwacja poziomow i pomiarow przepfywow wod

Nie dotyczy

8.11 Probne pompowania

W ramach inwestycji nie bedg wykonywane prébne pompowania.
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9. WSKAZOWKI DOTYCZACE ZAMYKANIA HORYZONTOW
WODONOSNYCH

Podczas wykonywania odwiertow dojdzie do przewiercenia maksymalnie dwdch poziomow
wodonosnych (poziomu holocensko-plejstoceriskiego i kredowego), w tym trzech warstw
wodonosnych. Nie zaktada sie zastosowania podczas gtebienia otworu tymczasowych kolumn
rur zamykajacych poziomy wodonosne. Zaktada sie zastosowanie tymczasowej kolumny
wstepnej o $rednicy 200 mm, zapobiegajgcej rozluznieniu przypowierzchniowych warstw
gruntowych. W projektowanym odwiercie funkcje zapobiegajgcg ewentualnemu mieszaniu sie
wod z roznych warstw, bedzie petnic¢ ptuczka wiertnicza, ktérej jednym z podstawowych zadan
jest wywieranie przeciwcisnienia na warstwy wodonosne. Zaktada sie zastosowanie ptuczki
bentonitowej typu Super Gel X oraz Ultra Gel X (sg to ptuczki wiertnicze wykorzystywane
do wiercenn horyzontalnych, naftowych, studziennych, do budowy $cian szczelinowych
oraz w geoinzynierii, posiadajgce atesty higieniczne nr HK/W/0898/02/2013 oraz
HK/W/0898/01/2013, wydane przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego). W razie
potrzeby nalezy uzy¢ polimeru Dakor D, ktory powoduje stabilizacje S$ciany otworu
wiertniczego, poprawia zdolnos$¢ ptuczki do wynoszenia urobku z otworu oraz zwieksza jej
lepkos¢. Po zainstalowaniu pionowego wymiennika catos$¢ otworu nalezy wypetni¢ materiatem
uszczelniajgcym (TERRACEM 2.0).

Aby zapewni¢ prawidtowg wymiane ciepta oraz zabezpieczy¢ wymiennik gruntowy przed
uszkodzeniem, nalezy przestrzen pomiedzy rurami pionowego GWC (gruntowego wymiennika
ciepta) a Scianami odwiertu wypetni¢ przeznaczonym do tego celu materiatem. Nalezy
to uczyni¢ wykorzystujgc rure przeznaczong do wprowadzania U-ksztattnej rury stanowigcej
GWC. Rura ta poza wykorzystaniem jej do wprowadzanie GWC postuzy¢é moze rowniez
do ttoczenia materiatu wypetniajgcego (sugeruje sie wykorzystanie rury o $rednicy min.
25x 2,3). Rura ta powinna by¢ ciggle zanurzona w materiale wypetniajgcymi przez caty czas
trwania zabiegu wypetniania otworu. Niespetnienie tego warunku powoduje rozcieficzenie
materiatu wypetniajgcego i utrate jego wtasciwosci.

Proces wypetniania powinien by¢ prowadzony w taki sposob, aby zminimalizowac strefe
mieszania sie materiatu wypetniajgcego i ptuczki wiertniczej (przez regulacje cisnienia
i wydatku). Ptuczka powinna zosta¢ w catosci usunieta z otworu.

Wypetnianie otworu powinno by¢ prowadzone do momentu, gdy gestos¢ materiatu
wypetniajgcego zattaczanego i wyptywajgcego na gorze bedzie taka sama. Rure przeznaczong
do wprowadzania materiatu uszczelniajgcego mozna stopniowo wycigga¢ do goéry w trakcie
prowadzenia iniekgcji.

Przed wypetnieniem odwiertu materiatem wypetniajgcym, nalezy zamkngc szczelnie
koncowki rur wymiennika.

Zaleca sie zastosowanie gotowej mieszanki do wykonywania masy wypetniajgcej
o wysokim wspodtczynniku przewodzenia ciepta Aw = 2,0 W/(m*K). Bardzo wazne jest, aby
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materiat wypetniajacy byt przygotowany do iniekcji zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Wszystkie zastosowane skfadniki w materiale wypetniajgcym muszg by¢ nieszkodliwe w
stosunku do srodowiska gruntowo-wodnego.

Minimalne wymagania w odniesieniu do masy wypetniajace;j:

Wspotczynnik filtracji (przepuszczalnosci): kfw < 107 m/s;

Wspotczynnik przewodzenia ciepta: Aw > 0,8 W/(m*K);

Gestosé: pw > 1250 kg/m3;
Wytrzymatosé na sciskanie: ow > 2,5 N/mm? po 28 dniach;
Mrozoodpornos¢: twgr = -10°C;

Odpornos¢ na korozje: XA2

Odstdj wody po 24 godzinach: Sw < 2%;

Brak sktadnikow szkodliwych dla wod podziemnych i srodowiska.

Dodatkowe uszczelnienie przestrzeni pierScieniowej powyzej warstwy wodonosnej
w obrebie warstwy nieprzepuszczalnej zapobiegnie przedostawaniu sie zanieczyszczen
do warstwy wodonosnej oraz mieszaniu sie wod z réznych warstw wodonosnych.

W zwigzku z mozliwoscia wystgpienia samowyptywu na terenie inwestycji, nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywane odwierty przed zjawiskiem uderzenia hydraulicznego,
celem nie zaktécenia naturalnego rezimu hydraulicznego. Nalezy na biezgco monitorowac
parametry ptuczki i wiercenia. Przewiduje sie koniecznos¢ zastosowania ciezkiej ptuczki
wiertniczej, wywierajacej odpowiednie przeciwcisnienie wobec wdd nawierconych warstw
wodonos$nych. Ponadto koniecznym bedzie uszczelnienie kazdego z otworu na catej dtugosci, za
pomocgy materiatu na bazie cementu.

10. PROBA SZCZELNOSCI KOLEKTOROW, PRZYtACZANIE
SOND GEOTERMALNYCH

Po wypetnieniu otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ kontrole koricowe sondy
napetnionej i odpowietrzonej za pomocg wody o nadci$nieniu zgodnym z normg PN-EN
805:2002. Wynik badania nalezy zapisa¢ w protokole i przekazac¢ inwestorowi. Jezeli sonda nie
moze zosta¢ bezposrednio podtgczona i wystepuje niebezpieczenstwo zamarzniecia, nalezy
oprozni¢ sonde do 2 m ponizej powierzchni terenu. Mozna to wykona¢ poprzez otwarcie na
jednej stronie przytgcza sprezonego powietrza i zapewnienie niskiego cisnienia. Woweczas
na drugiej stronie dojdzie do wyptyniecia wody. Gdy zabraknie cisnienia, stup wody ustabilizuje
sie na zgdanym poziomie we wnetrzu sondy. Rury sondy muszg by¢ szczelnie zamkniete
i zabezpieczone przed zabrudzeniami az do momentu podtgczenia. Przewody zasilajgce
i powrotne sond nalezy podtgczy¢é do belki rozdzielacza. Rury nalezy poprowadzi¢ do

rozdzielacza w rownolegtych obwodach. Rozdzielacz z urzgdzeniem odpowietrzajgcym nalezy

14



Projekt robot geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla potrzeb grzewczych budynku
Patomorfologii w miejscowosci Elblag, dz. nr 38/43 obreb 0023, gmina m. Elblag

zainstalowa¢ w najwyzszym miejscu. Rozdzielacze nalezy koniecznie wyposazyc
w przeptywomierze stuzgce do regulacji przeptywu medium w sondach oraz termo-manometr
do kontroli temperatury i cisnienia na zasilaniu i powrocie. Przed uruchomieniem cafego
systemu dolnego zrédta ciepta nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, zgodnie z PN-EN 805.
Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie rownomierny przeptyw
i sporzadzi¢ protokot z préby szczelnosci. Dopiero w taki sposéb wykonane dolne zrddto ciepta
do gruntowych pomp ciepta ma prawo optymalnie, efektywnie i bezpiecznie pracowac przez
wiele lat, nie przysparzajagc problemow np. z wymrozeniem gruntu czy przebiciem warstw
wodonosnych.

11. OKRESLENIE KOLEJNOSCI WYKONYWANYCH ROBOT

Prace geologiczne obejmuja:

e Szczegotows lokalizacje i wytyczenie otwordw;

e Wiercenie otworow;

e Opuszczenie do kazdego z otwordéw U-ksztattnego kolektora i wypetnienie go
roztworem glikolu propylenowego;

e Proby wykonania szczelnosci kolektorow gruntowych;

e Wypetnienie otworéw materiatem TerraCEM 2.0;

e Wykonanie préby szczelnosci kolektorow;

e Przywrdcenie terenu dziatki do stanu pierwotnego;

e Opracowanie dokumentacji geologicznej innej.

12. OCENA STANU SRODOWISKA

Aby zapobiec ewentualnemu mieszaniu sie wod zrdznych warstw wodonosnych,
zastosowana zostanie pfuczka o ciezarze wtasciwym — na granicy cisnienia wody podziemne;j
w warstwie wodonosnej. Zminimalizuje to szkodliwy wptyw na strefe przy odwiertows,
jak réwniez nie zagrozi stabilizacji otworu. Miejsca szczegdlnie narazone na rozlanie olejow,
smarow, materiatow ptuczkowych i wod podziemnych majg by¢ tak uksztattowane, aby wylewy
mogty sptywac grawitacyjnie w jedno miejsce, skad bedg mogty by¢ bezpiecznie usuniete.
Instalacje niskotemperaturowe bazujgce na systemach zamknietych oddziatujg na srodowisko
poprzez obnizenie temperatury osrodka, z ktérego czerpane jest ciepto. W przypadku
zastosowanych pionowych wymiennikdéw ciepta, wokot otworu tworzy sie charakterystyczny lej
temperaturowy:
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izotermy gruntu w stanie naturalnym ['C]

S izotermy gruntu po rozpoczeciu

2 o eksploataciji ciepfa przez wymiennik ['C]

=~ izolinie leja temperaturowego [°C]

glebokost [m]

kierunek przeplywu cieplta po
rozpoczeciu eksploatacji

Obnizenie temperatury w leju:
od 1°C do 2°C
od 2°C do 3°C
I od 3°C do 4°C
I - +c

T T
10 5 ] 5 10
odlegtosc od otworu [m]

Schemat powstawania leja temperaturowego podczas eksploatacji pionowych wymiennikéw ciepta;
zrédto: Kapuscinski J., Rodzoch A., Geotermia niskotemperaturowa w Polsce — stan aktualny
i perspektywy rozwoju. Warszawa, pazdziernik 2006 r.

Kriogeniczne przeksztatcenia gruntu nie stanowig bezposredniego zagrozenia
dla Srodowiska. Spadek temperatury przypowierzchniowych partii gruntu w wyniku instalacji
sond dolnego Zrédta ciepta moze powodowac jednak szkody w ekosystemach zwigzanych
ze Srodowiskiem glebowym (skrocenie okresu wegetacyjnego, zubazanie szaty roslinnej).
Wptyw na sSrodowisko jest wiec potencjalnie mozliwy, lecz ograniczony powierzchniowo
i wzwigzku z tym nie wymaga specjalnych unormowan w rozumieniu formalno-prawnym.
Zagrozenie jakosci woéd podziemnych ze strony zamknietych systemdw geotermalnej pompy
ciepta jest marginalne. Jedynie na etapie wykonywania odwiertéw jest ono teoretycznie
mozliwe, natomiast w trakcie eksploatacji jest juz praktycznie wykluczone. Zasadnicze
znaczenie ma doktadne wypetnienie otworu najlepiej masg itu bentonitowego w horyzoncie
wystepowania warstw rozdzielajgcych poziomy wodonosne celem zachowania izolacyjnej roli
osadow rozdzielajgcych te poziomy.

13. OPROBOWANIE OTWOROW

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu o objetosci 1 dm® z pieciu
reprezentatywnych otwordw, przy pomocy fopatki, na wyptywie ptuczki bezposrednio przy
tymczasowej kolumnie wstepnej, przy kazdej zmianie litologicznej, nie rzadziej jednak niz 2 m
postepu wiercenia. Pobrane prébki umieszcza sie w znormalizowanych skrzynkach
wiertniczych, ktore odpowiednio zabezpieczone na terenie wiertni stworzg magazyn probek
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wiertniczych. Probki geologiczne umieszcza sie w opakowaniach lub  skrzynkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Na opakowaniach, w ktorych znajdujg sie probki, nalezy czytelnie i w sposdb trwaty opisac
metryke prébki, podajac:
a) nazwe, symbol, numer otworu oraz miejsce i sposdb pobrania;
b) gtebokos¢ pobrania;
c) kolejny numer;
d) nazwe wykonawcy oprébowania;
e) date oraz godzine pobrania.
Skrzynki z prébkami geologicznymi opisuje sie, podajgc:
e na gornej podtuznej krawedzi dane okreslone w pkt a) i b);
e na Scianie czotowej dane okreslone w pkt a) —c);

e nascianie bocznej dane okreslone w pkt a), b)id).

Probki geologiczne w czasie transportu umieszcza sie w opakowaniach lub skrzynkach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem. Warunki transportu powinny
takze zapewni¢ ochrone przed szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Profil geologiczny nalezy korelowaé¢ z wiertaczem na podstawie szybkosci postepu
wiercenia. Profil geologiczny wykonywanego odwiertu zostanie ustalony na podstawie
uzyskanych probek gruntu. Ze wzgledu na problematyke wiercenia obrotowego
z wykorzystaniem ptuczki wiertniczej, gtebokosci granic litologicznych zostang ustalone na
podstawie predkosci postepu wiercenia. Predko$¢ wiercenia w gruntach spoistych jest
znacznie mniejsza od predkosci wiercenia w gruntach niespoistych. Tym sposobem bardzo
doktadnie mozna okresli¢ granice pomiedzy warstwami spoistymi, a niespoistymi.

Uzyskane probki gruntu sg prébkami czasowego przechowywania i wykonawca prac
geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie.

14. PRACE GEODEZYJNE

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory z zainstalowanymi sondami nalezy zaniwelowac
w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ go na mapie sytuacyjno -
wysokosciowe]j w skali 1:1000, dowigzujac siecig niwelacji technicznej do reperu panstwowego

w celu okredlenia:
e rzednejterenu w miejscu wykonywania projektowanych robdt, w m n.p.m.

e wspotrzednych x i y otwordw wiertniczych w obowigzujgcym uktadzie wspdétrzednych

ptaskich prostokatnych 2000.
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Wszystkie pomiary geodezyjne wykonywane bedg w ukfadzie wysokosciowym PL-
EVRF2007-NH. Protokdt z prac geodezyjnych nalezy dotgczy¢ do dokumentacji geologicznej

innej.

15. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Ramowy harmonogram prowadzenia prac i robdt przedstawia sie nastepujgco:

Po 30 dniach od ztozenia projektu robdt geologicznych do Urzedu Miejskiego oraz
zatwierdzeniu Planu Ruchu Zaktadu przez wtasciwego Dyrektora OUG, mozna przystgpi¢ do
wykonywania projektowanych roboét, na ktére sktadaja sie:

e organizacja placu budowy 7 dni

e prace wiertnicze (wiercenie otworu, wypetnienie przestrzeni wokdt wymiennikdow)
120 dni

e likwidacja placu budowy, rekultywacja terenu i prace instalatorskie 14 dni
e opracowanie innej dokumentacji geologicznej 30 dni

Catkowity okres trwania robodt geologicznych zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem
sond dolnego Zrédta ciepta i opracowaniem dokumentacji — ok. 6 miesiecy. Roboty wiertnicze
mogg by¢ rozpoczete jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robdt
geologicznych, Prezydent Miasta Elblgga w drodze zawiadomienia, nie zgtosi do niego
sprzeciwu oraz zostanie zatwierdzony Plan Ruchu Zaktadu Gorniczego przez wiasciwego
Dyrektora OUG. Doktadny termin rozpoczecia okresli Zamawiajgcy. Wstepnie, wykonanie
projektowanych robot planuje sie zrealizowac¢ do korica 2026 roku.

16. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,
TECHNOLOGICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA
CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONE
SRODOWISKA

Prace wiertnicze zostang wykonane systemem obrotowym z wykorzystaniem ptuczki
wiertniczej przy pomocy urzadzenia wiertniczego, dla ktérego wyznaczony zostanie plac robot
geologicznych o wymiarach 10 m x 10 m.

Plac robdét zostanie oznakowany w tablice informacyjne, informujgce o prowadzonych
robotach wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot
beda podejmowane nastepujace przedsiewziecia organizacyjne, techniczne i technologiczne:
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Prace wiertnicze bedg wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia. Pracownicy bedg przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe prowadzone bedg ze szczegdlng
ostroznoscig kazdorazowo pod nadzorem osdéb uprawnionych.

W zwigzku z faktem, mozliwosci nawiercenia weglanowych, zeszczelinowanych
utworow goérnej kredy — wapieni i margli, w ktérych moga wystgpi¢ domieszki opoki,
krzemieni oraz czert, istnieje mozliwo$¢ krzywienia sie otwordw, siegajgcego
maksymalnie do kilku metrow. Wystgpienie skrajnych krzywien otwordw (osiggajgcych
wartos$¢ do kilku metréw), moze spowodowac sytuacje awaryjne, jak np. przewiercenia
jednego otworu, drugim otworem. Celem unikniecia powyzszych sytuacji nalezy jak
najdoktadniej kontrolowaé powyzsze zjawisko, przez wiertacza wykonujgcego wiercenia
geologiczne. Ponadto ponizej prezentuje sie mozliwe do zastosowania metody
przeciwdziatajgce temu zjawisku:
o obnizenie nacisku osiowego ponizej tzw. pierwszego stopnia ugiecia
obcigznikéw,
wiercenie otworu z okresowym pionowaniem osi otworu tzw. system wahadta,
wiercenie otworu przy stosowaniu dolnej czesci przewodu wiertniczego
o zwiekszonej sztywnosci,
o zastosowanie specjalnego systemu pionujgcego.

Dla zabezpieczenia pracownikow przed niebezpieczenstwem ze strony wirujgcych
elementdéw maszyn i urzadzen, elementy te obudowane bedg odpowiednimi ostonami.
Obstuga urzadzen jest przeszkolona i pouczona o zachowaniu srodkow ostroznosci oraz
zobowigzana do postepowania zgodnie z obowigzujgcymi jg instrukcjami w tym
zakresie. Kazdy pracownik otrzyma odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony
osobistej (kask ochronny, rekawice oraz - w przypadku przekroczenia norm hatasu —
ochronniki stuchu). Na terenie wiertni musi znajdowac sie apteczka, gasnica pianowa
oraz instrukcja o postepowaniu w razie zaistnienia wypadku przy pracy.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zbiornikéw paliwowych oraz
sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnosci. Oleje i smary uzywane podczas robot
geologicznych przechowywane bedg w naczyniach zamknietych i uzywane
z maksymalng ostroznoscig dla zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem.

Urobek pochodzacy z otworu w czasie wiercenia bedzie sktadowany w dole
urobkowym. Urobek nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢, a teren doprowadzi¢ do stanu
sprzed rozpoczecia robot.

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia samowyptywu na terenie inwestycji, nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywane odwierty przed zjawiskiem uderzenia
hydraulicznego, celem nie zaktdcenia naturalnego rezimu hydraulicznego. Ekipa
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wiertnicza powinna by¢ przygotowana na wystgpienie takowego zjawiska oraz
odpowiednio przeszkolona celem radzenia sobie w powyzszej sytuacji.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczgcymi bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartymi w normie PN-G-02305 Wiercenia  matosrednicowe
i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczeristwa. Stosowanie zasad normy zapewni
spetnienie wymogdw okreélonych w § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych projektdow robdt geologicznych, w tym
robdét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696
ze zm.) w odniesieniu do przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy
i ochrone srodowiska.

Oddziatywanie projektowanych robét geologicznych bedzie ograniczone do:

e zniszczenia czasowego (do ok. 4 miesiecy) powierzchni ziemi w obszarze ograniczonym
do granic dz. nr 38/43;

e czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza i hatasu (praca silnika spalinowego
napedzajgcego zespodt wiercacy).

17. WNIOSKI | ZALECENIA

e Zamawiajgcym niniejszy projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw
technologicznych na dziatce nr 38/43 w miejscowosci Elblgg obreb ewidencyjny 0023,
gmina m. Elblgg, powiat Gdarisk, wojewddztwo pomorskie jest Akademia Medycznych i
Spotecznych Nauk Stosowanych z siedzibg w Elblaggu, 82-300, ul. Lotnicza 2.

e Projektuje sie wykonanie 15 otworéw do gtebokosci 150 m kazdy. Zainstalowanie
wymiennikow tej diugosci zapewni wystarczajgcg sprawnos¢ instalacji, co zmniejszy
w przysztosci wydatki na energie zasilajacy sprezarkowg pompe ciepfta.

e Wiercenia mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje do kierowania robotami geologicznymi, za$ nadzér prac przez osoby
posiadajace stwierdzone uprawnienia.

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia samowyptywu na terenie inwestycji, nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywane odwierty przed zjawiskiem uderzenia
hydraulicznego, celem nie zakitdcenia naturalnego rezimu hydraulicznego. Nalezy na
biezgco monitorowaé parametry ptuczki i wiercenia. Przewiduje sie koniecznos¢
zastosowania ciezkiej ptuczki wiertniczej, wywierajacej odpowiednie przeciwcisnienie
wobec wdd nawierconych warstw wodonosénych. Ponadto koniecznym bedzie
uszczelnienie kazdego z otworu na catej dtugosci, za pomocg materiatu na bazie
cementu (w naszym przypadku materiatem tym bedzie TerraCEM 2.0).
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18.

Jedli warunki geologiczne bedg wymaga¢ wykonania gtebszych odwiertow niz
projektowane, przed przystapieniem do dalszych prac nalezy sporzadzi¢ dodatek do
projektu robdt geologicznych i przedstawi¢ go wiasciwemu organowi administracji
geologicznej  zgodnie z art.  80a ustawy z dnia 9  czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2023 poz. 633)

Niniejszy projekt nalezy przekaza¢ w dwdch egzemplarzach do Urzedu Miejskiego
w Elblaggu celem jego zgtoszenia Rozpoczecie robot geologicznych moze nastgpicé jezeli
w terminie 30 dni od dnia przedtozenia odpowiedni organ administracji geologicznej w
drodze decyzji nie zgtosi sprzeciwu na podstawie Art. 85 ust. 3 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2023 poz. 633) oraz po zatwierdzeniu
Planu Ruchu Zaktadu Gérniczego przez Dyrektora OUG w Gdarisku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449) wyniki prac
wiertniczych przedstawi¢ nalezy w formie opracowania - Dokumentacji geologiczna
inna. Dokumentacja zawiera¢ powinna omdéwienie i podsumowanie przeprowadzonych
prac i badan. Sporzadzi¢ jg nalezy najpdzniej w terminie 6 miesiecy od zakoriczenia prac
geologicznych.

Wykonywanie wiercent powyzej 100 metrow wymaga sporzadzenia planu ruchu zakfadu
goérniczego, zatwierdzanego przez Okregowy Urzad Gérniczy w Gdansku.
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